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Nous allons présenter dans ce cours des résultats récents concernant l’interaction entre la combinatoire algé-
brique, la théorie des représentations, la théorie des fonctions spéciales et la géométrie algébrique ; tout cela
autour de généralisations de la combinatoire des chemins de Dyck et des fonctions de stationnement. Le cours
s’articule autour de de notes distribuées en classe, avec des compléments provenant de mon livre :

Algebraic Combinatorics and Coinvariant Spaces, CMS Treatise in Mathematics, CMS and A.K.Peters,
2009.

Chaque étudiant devra présenter un exposé sur un thème relié au sujets abordés dans le cours, accompagné d’un
texte présentant les détails de son travail.

1 Combinatoire de Catalan
1.1 Nombre de (m,n)-Catalan
1.2 Chemins sud-ouest dans le (m,n)-rectangle
1.3 Chemins de (m,n)-Dyck
1.4 Codages et énumération
1.5 (m,n)-Fonctions de stationnement
1.6 Généralisation de la formule de Bizley
1.7 Formules de termes constants

2 Fonctions symétriques
2.1 Bases et propriétés classiques
2.2 Formules, produit scalaire, et applications
2.3 Transformée de Frobenius de caractères de Sn
2.4 Polynômes de Macdonald et leurs propriétés
2.5 Opérateurs sur les polynômes de Macdonald

3 Représentations graduées et espaces de polynômes
3.1 Préliminaires
3.2 Sous-espaces Homogènes
3.3 Représentations graduées
3.4 Caractères gradués et décomposition en irréductibles
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4 Formules en termes d’opérateurs
4.1 Opérateurs sur les fonctions symétriques
4.2 Algèbre de Hall elliptique
4.3 Lien avec les formules de termes constants
4.4 Résultats et problèmes ouverts

5 Extension à plusieurs jeux de variables et divers
5.1 Définitions
5.2 Le (m,n)-treillis de Tamari
5.3 Formules universelles
5.4 Autres approches
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